
˻ͨͯͻ͔͍ͦ͊͡Ύ ͎͔͙ͨͪͦͪͫͫΎ 

(ͦͤ͊͟͡͡Έͤ͊Ύ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ύύ  

͙ͣ͡ͺͦͣ· ͙͘ ͔ͭͦ͟͟͡ 

ͦͤ͘· ͙͙ͣ͊ͤͭ 

 

̑Φ.̑ ˶ ͙͔ͦͪ, ˥ ˹̇ 2012 

 

˨͔͙͊͒ͤ͟͟ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·͚ ͒ͤΌ 

͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ˮΦˢΦ ˴͙͎͊ͫͫͪͫͦͦ͟Σ  

пл Ό͙͔͚͋ͤ͡·͚ 



˻ͨͯͻ͔͍ͦ͊͡Ύ ͎͔͙ͨͪͦͪͫͫΎ 
.˶ ̅ ͯ͒ͫ͡ (Leslie Foulds) 

Ç ˽͍͙ͪ͊ͦ͡ мΦ ˽͙ͪ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ·ͻ ͦͨͯͻͦ͡Ύͻ  
ͯ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͍͎͗ͦͭͤͦͦ ͎͔͙ͨͪͦͪͫͫΎ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͦͨͯͻͦ͡ΎͻΦ  

Ç  ˽ ͍͙ͪ͊ͦ͡ нΦ ˤ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔ͭ͊͟͟͡ͻ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ 
͎͔͙ͨͪͦͪͫͫΎ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘Φ  

Ç ˽͍͙ͪ͊ͦ͡ оΦ ˽͎͔͙ͪͦͪͫͫΎ ͔ͤ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͪͦͫͭ͊Φ 
˻ͤ͊ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ ͨͦͦ͟Ύ΅͔͚ͫΎ ͦͨͯͻ͔͍͚ͦͦ͡ 
͔͔ͭ͟͟͡ ͙ ͍ ͔ͭ͊͟͟͡ͻ ͦͨͯͻ͔͚ͦ͡Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ  
͔ͫͭΈ ͔͊ͪͫͭ ͪͦͫͭ͊Φ  

Ç ˽͍͙ͪ͊ͦ͡ пΦ ˽͎͔͙ͪͦͪͫͫΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ·ͣ 
͙͙͡ ͔ͨͪͪ·͍͙ͫͭ·ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣΣ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͣͫΎ 
͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦΣ ͙͙͡ ͫ͊͟;ͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͟Φ  

Ç ˽͍͙ͪ͊ͦ͡ рΦ ˽͎͔͙ͪͦͪͫͫΎ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ 
͙͘ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍͙ͪͦ͟Φ  

Ç ˽͍͙ͪ͊ͦ͡ сΦ ˽͎͔͙ͪͦͪͫͫΎ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ 
͍͔͚ͫͦ ͔ͦͤ͟;͚ͤͦ ͭͦ;͙͟Φ  

 



ζ˻ͨͯͻ͔͍ͦ͊͡Ύ ͎͔͙ͨͪͦͪͫͫΎ ͎͔͍ͣͦ͋͊ͫͭͦͦ͘͡η  s ΦˮΦ ˤͦͪͦ͋Έ͔͍ 
ζ˴ ͦͤ͊͡͡Έͤ͊Ύ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ύη  P. Nowell 

ˤͦͪͦ͋Έ͔͍ ˢΦˮΦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͎͔͎͙͙ͣ͊ͭͦͦ͡Φ мфур 
Nowell P.  Science. 1976 



͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͦͨͯͻ͔͍͎ͦͦͦ͡ ͪͦͫͭ͊ нллл 

Hanahan D & Weinberg RA. Cell 2000 



͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͦͨͯͻ͔͍͎ͦͦͦ͡ ͪͦͫͭ͊ нлмл 

Hanahan D & Weinberg RA. Cell. 2010 



˸͙͔͙͔ͪͦͦͪͯ͗ͤ͟͟ 
2000 2010 

Hanahan D & Weinberg RA. Cell 2000    Hanahan D & Weinberg RA. Cell 2010 



Campbell P J et al. PNAS 2008;105:13081-13086 

É2008 by National Academy of Sciences 

ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʩʫʙʢʣʦʥʦʚ  

ʫ 2 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ɺ-ʍʃʃ 



˶˴˸˭ ͊͟͟ ͔ͣͦ͒͡Έ 
ͦͨͯͻ͔͍͚ͦͦ͡ 
͎͔͙͙ͨͪͦͪͫͫ 

Á t(11;14)(q13;q32)  99% 
Á ˴͔͍͙͍ͦͤͫͪ͊ͭͤ·͚ ͺ͔͙ͤͦͭͨ ул҈ 
Á ˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͍ͭͨͦ ͦͨͯͻ͔͍͎ͦͦͦ͡ ͪͦͫͭ͊ 
Á ˴ͦͪͦͭ͊͟Ύ ˣ˾ˤ ͙ ˻ˤ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ 
͔ͤˤ˨́ 

Á ̉͊ͫͭ͊Ύ ͋͊ͫͭͤ͊͡Ύ ͭ ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 



ʇ ʃʂʄɿ ɺ-ʢʣʝʪʢʠ ʄʦʥʦʮʠʪʳ ʊ-ʢʣʝʪʢʠ ʕʨʠʪʨʦʢʘʨ CD34+ ɻʨʘʥʫʣ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʨʪʠʥʛʘ 

21.703 ï 

10.003.443 

 98,2% 

1.910 ï 

200.000 

51.231 ï 

184.873 

96,9% 

100.093 ï 

311.629 

98,6% 

33.525 ï 

170.000 

91.5% 

4.667 ï 

40.003 

92,3% 

164.126 -

1.413.919 

97,8% 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ FISH ʥʘ ʦʪʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ 

ʐ. 99,5% - 0% 0% 0% ʅʝʪ  ʷʜʝʨ 0% 

ɼ. 99,0% ʅʝʪ ʢʣʝʪʦʢ 0% 0% 0% 0% (5 ʷʜ.) 0% 

ʂ. 100%(5 

ʷʜ.) 

0% (15 ʷʜ.) 0% 0% 0% 0% (30 ʷʜʝʨ) 0% 

ɸ. 84% 0% (5 ʷʜ.) 0% 0% 0% (50 ʷʜʝʨ) 0% (100 ʷʜ.) 0% 

ʄ. 92% ʅʝʪ ʢʣʝʪʦʢ 0% 0% 0% 0% (100 ʷʜ.) 0% 

ʋ. 95% ʅʝʪ ʢʣʝʪʦʢ 0% (100 ʷʜ.) 0% 0% (40 ʷʜʝʨ) 1% (100 ʷʜ.) 0% 

ʌ. 100% ʅʝʪ ʢʣʝʪʦʢ 0% (20 ʷʜ.) 0% 0% (20 ʷʜʝʨ) 0% (20 ʷʜʝʨ) 0% 

ɹ. 100% ʅʝʪ ʢʣʝʪʦʢ 0%(100 ʷʜ.) 0% 0% (20 ʷʜʝʨ) 0% (20 ʷʜʝʨ) 0% 

ʏ. 100% 10 

ʷʜ 

ʅʝʪ ʢʣʝʪʦʢ 0% 0% 0% 0% (5 ʷʜʝʨ) 0% 

ʍ. ʇʦ 100% ʚ 

2 ʧʦʧʫʣʷʮ. 

ʅʝʪ ʢʣʝʪʦʢ 0% 0% 0% 0% (50 ʷʜʝʨ) 0% 

ʄ. ʅʝʪ ʢʣʝʪʦʢ 0% (2% ʦʪ 

ʚʩʝʡ 

ʧʦʧʫʣʷʮ.) 

0% 0% 0% 0% (200 

ʷʜʝʨ) 

0% 

ʖ. 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

ˤ·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ t(11;14)(q13;q32) 

ˤͦͪͦ͋Έ͔͍ ˤΦˮΦ EHA 2010 



˨͙͔ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙͒ͦͤ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͫͭ͊͒Κ 

Cristian B et al. JCO. 2010 

Á˻͍͔͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
˶˴˸˭ ͯ ͔ͪͼ͙͙͔ͨͤͭ͊  
͙ ͒ͦ ͤͦͪ͊ 

Á˴ͦͤ͊͡͡Έͤ͊Ύ ͙ ͔͙͒ͤͭ;ͤͦͫͭΈ 
Á˨͙͚ͦͤͦͪͫ͟ ͙ͭͨ ͒ͦ͊͊ͤ͘͟ 

FISH CEP X/ Y 
Á˽̇ ˾t(11;14)(q13;q32)+  
ͨͦ ͙͙͋ͦͨͫΎͣ 

Á˽̇ ˾t(11;14)(q13;q32)-  
ͨͦ ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊ͭͯ͡ 1996 ͎ Φ 

Áˤ͔ͪͣΎ ͔ͨͦͫ͡ 
ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙͙ ς 12 ˶ ˩́Η 

 



˶˴˸˭ in situ 
Racke F et al. ASH 2010 

Áт ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͫ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ  ͙͙͋ͦͨͫΎ͙ͣ/͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣ     
                    m ~ 7 ͡ ͔ͭ ͒ͦ ͔͒͋Όͭ͊ ˶˴˸˭ 
Á˨͙͔ͭ͡͡Έͤ·͚ ͔͊ͭͤͭͤ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ 
Á˸͙͚͊ͤͭͤ·͚ ͙ͭͨ ͪͦͫͭ͊ 


